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بهینه ترین دیفیوزر 
 جهان، صوتی 

 اکنون در ایران

 

 

کاه خخااایری را در یساتر   ئا  ارا اهبار اساات تراوری ئار   ر ی نخستین دیفیوزر صوتی تجاار  1983در سال  
، اکنون در هاااران خار      در یساتر  QRDفرکانسی خیش بینی ئ   ای فراهم می نمود. این طرح، موسوم به 

 سیعی از کاربردها مورد استفاد  قرار یرفته است. مثل هر تکنولو ی دیگری، تحقیا    ززماایش در ایان هاوز  
است که از تکرار د ر  ای یک ئکل  "رن   کنن   فاز بازتاب"ر یک ساختا QRDنیا منجر به خیارفت ئ   است. 

مجموعه ای از هفر  هاا سااخته ئا   اسات کاه عما  هریاک از  خایه ثابت هاصل می یردد. این ئکل خایه خود
محاسبه یاته   این هفر  ها با مقسم هایی از یکا یگر جا ا مای یردنا . باا  "باقیمان   درجه د م"طب  فرمول  
است، نقطه ضعف زن نیاا باه ئامار مای ر دا کارا کاه باعا  ایجااد لاوب   QRDد ر  ای اسات کاری    اینکه تکرار

های بازتابی در ز ایای خاصی می یردد. برای به ه اقل رسان ن این لوب ها که خاسخ قطبی زرایه را خراب می 
هاصال کناار هام قارار دادن  ، ئاردر از زرایاه ای ریار د ر  ایQRDطراهای ئا . بارخ      (Shredder)  کن ، ئاردر
یک ئکل خایه نامتقارن  اه  ساخته می ئود. بهینه سازی عم  هفر  هاا باعا  کاارایی بهتار ئاردر از    تع ادی

نساابت بااه دیفیااوزر هااای ترااوری عاا دی بااا عاا د ا ل کوکااک ئاا     م  عساایون ریاار د ر  ای باعاا  بااه هاا اقل 
دلیل، ئردر نسال ج یا  دیفیاوزر هاا را باه ارمیاان مای رسی ن لوب های ناخواسته بازتابی می یردد. به همین 

 ز رد.

  

 شردر
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 مشکل و راه حل
 ماکل

رناا   کنناا   فاااز "باار اسااات خ یاا   خااراس از یااک سااطه تکاارار ئااون    QRDدیفیااوزر هااای 
  ع اد   عرض هفر  هاا جهات خرتاو هاای خاراس را تعیاین مای کنا تکار می کنن .  "بازتاب

(A) ،  انر ی تمام این خرتوها یکسان است کرا که طیف توان سری ع دی استفاد  ئ   ،
را خاات سارهم تکارار  QRD  ماا  ل هاای تخت است. برای خوئاش دیاوار هاای بااری بایا

، از خخاایی مطلوب (B) این تکرار با متمرکا کردن انر ی بازتاب در جهت های خاصکرد.  
لوبینا  مای یوینا    دیفیاوزر ایا   زل بایا  فاقا  باه ایان خ یا     جلوییری می کن .  (C)زن  

 .به ارمیان بیا ردتا خخاایی مطلوب را  لوب بائ 

 را  هل

نامتقاارن   بهیناه اسات   در یاک زرایاه از ماا  ل هاا، کافیسات برای هال ایان مااکل، طارح هوئامن انه ئاردر 
درجه کرخان  تا به زرایه ای ریر تکرار ئون   دسات یافات. باا  180تع اد خاصی را طب  دستور طراح زکوستیک 

استفاد  از این الگوی م  عسیون ریر تکرار ئون   می تاوان با  ن کااهش کاارایی، ساطوح بای نهایات بااری را 
هفر  های هائیه ای با عرض نیمه، امکان خات سرهم قارار دادن ماا  ل هاا را فاراهم کارد    باا   خوئش داد.

 تکرار ئون یی، به زیبایی بصری کار می افاای .دادن هس تقارن   

 

 

 

 

 

 مشخصات عملکردی
 جذب صوتی

جااذب صااوتی ئااردر در هالاات نرمااال کاام اساات، بجااا 
هرتااا. ایاان  630تااا  500اناا کی افاااایش جااذب در باااز  

افاایش جذب به دلیال اخات   فااار باین هفار  هاای 
تا ی  کنن     هفر  های مجا ر اسات. ایار خارکاه ای 
ر ی ماااا  ل هاااا کاااای   ئاااود، مقا مااات زکوساااتیکی 

ایاان جااذب در  قاباال توجااهتقویاات افااا د  ئاا   باعاا  
 ناهیه فرکانسی می یردد.

 

 خخاایری

سااانتی    QRD زرایاااه مقایساااه عملکااارد خخااااایری یاااک
بهبود خارق العاد  ای را ناان می ده . این به   ،ئردر

علت کااهش لاوب هاای بازتاابی اسات. خاساخ یاک خنال 
تخت با انا از  مااابه نیاا باه عناوان مرجاه ز رد  ئا   

ئااردر را در فرکااانس هااای خااایین  عااالیاساات تااا خاسااخ 
 بهتر ناان ده .

 

 

 نصب
باا خایر ر ی خاود   انجام می ئاود. ایان ییار  هاا تامین ئ نصب ئردر به  اسطه قرار دادن زن ر ی ییر  های 

 . در هنگام نصب، ترتیب   جهت قرار ییری ما  ل ها بایستی رعایت ئود.ف محکم می ئون دیوار یا سق

 ویژگی ها

 ئکل بهینه سازی ئ   •
ب  ن نیاز به ما  ل مکمل برای هاذ  لاوب  •

 های بازتابی
  حداکثر پخشاییئکل نامتقارن برای  •
حذذ   مااا  ل هااا باارای  قابلیاات م  عساایون •

 لوب های ناخواسته
تااوالی م  عساایون باارای هاار تعاا اد بهتاارین  •

 تامین شده استدلخوا  ما  ل 
 فرکانس پایینخخاایی عالی در  •
 سنتی QRDاز دیفیوزر  باریک تردرص   32 •

 مزایا

یکنواخذذذذذت تذذذذذرین طراهااااای بهیناااااه ئااااا  ،  •
 را تضمین می کن .پخشایی ممکن 

نامتقااااارن مااااا  ل، م  عساااایون یااااا ئااااکل  •
کیااانش ریااار د ر  ای ماااا  ل هاااا را ساااااد  
نمود    نیاز به دائتن د  نموناه مختلاف از 

هزینذذه مااا  ل را از بااین ماای باارد، در نتیجااه 
 می زی . ساخت پایین تر

این نوز ری در طراهی ما  ل، اثرات جاانبی  •
نائی از تکرار ما  ل را به ه اقل رساان     

 را به ارمیان می ز رد. یحداکثر پخشای
مااا  ل هااا  بهتذذرین حالذذت  یذذن زمااوزس  •

باارای هاار تعاا اد دلخااوا  از مااا  ل، توسااا  
 سازن   تامین می یردد.

بااه لطااف  جااود خانااه هااای کناااری بااا عاارض  •
قرار یرفته   به زیبایی کنار همنیمه، ما  لها  
 یک ست را خی ا می کنن . زرایه  ظاهر یک 

ظااهری زیباای تکارار خانه های کناری جلو    •
د ر  ای را دارنااا ، در هاااالی کاااه ئاااردر باااه 

 لحاظ زکوستیکی ریر د ر  ای است.
م  عسااااایون باعااااا  باااااه هااااا اقل رسااااای ن  •

ئااااا     در نتیجاااااه کاااااارایی زن را ینااااا  لوب
، بهبااود فرکذذانس پذذاییندر  QRDنساابت کااه 
 می ده . 

زن را تاا   ضخامتئکل ما  ل،  بهینه سازی   •
هااام رد  خاااود  QRDدرصااا  نسااابت باااه  32

 کاهش داد  است.

 کاربرد ها

اتاااق هااای کنتاارل ، هرفااه ای اسااتودیوهای ضااب 
سااااااالن هااااااای نمااااااایش   کیفااااای   مسااااااترین ، 

اسااتودیوهای اسااتودیوهای بر دکساات، کنساارت، 
اتاااق    سااینماهای خااانگی ،د بلااه   ماایکس فاایلم
 های تمرین موسیقی

 مشخصات فیزیکی

 سانتیمتر 15در  60در  60ان از :  •
 سفی  ماترن  استان ارد:  •
 رن  های سفارئی موجود است •
 کیلویرم 7 زن هر خنل: •


